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ADA-Center
Ziel und Zweck

ENTWICKLUNG VON DATA ANALYTICS-VERFAHREN

KI-PLATTFORM FUR DIE INDUSTRIE

AUSTAUSCH ZWISCHEN INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT
NACHWUCHSFORDERUNG
STRATEGISCHE INTERNATIONALE KOOPERATIONEN
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ANALYTICS DATEN ANWENDUNGEN
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Lebenszyklen

... von Materialien und Produkten

BETRIEB

Inspektion bzw. Zustands-
Uberwachung von Produk-
ten in der Nutzungsphase

J ROHSTOFF

Sortierung, Identifikation
oder Bewertung von §§
Rohstoffen MATERIAL

Analyse der statischen oder
dynamischen Eigenschaften
von Materialien oder Werk-
stoffen

Identifikation, Bewer- k. ————————
tung oder Sortierung
von Wertstoffen

ZERSTORUNGSFREIES
MONITORING ENTLANG DES
PRODUKTLEBENSZYKLUS

]@ PRODUKT-
ENTWICKLUNG
Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

BunpIMIUS
-Pinpo.d

Produkt
HANDEL <

Erfassung von Verbrauchs-, ; ?RO?UK.”ON

Gebrauchs- oder Kultur- Monitoring (Uberwachung

glitern sowie Sicherung und Regelung) des

des Warenverkehrs . Produktionsprozesses
PRODUKT

Prafung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten

| A
7 Fraunhofer
1S



Lebenszyklen
... von Daten

Sensoren
verarbeiten die
Ubertragen Daten vor Sensoren zeichnen

Daten auf

Daten werden Daten werden Daten werden
Daten werden strukturiert gespeichert

gruppiert

ERFASSEN, UBERTRAGEN & INTEGRIEREN

Daten werden

Anwendung
interpretiert

erzeugt
Daten

DATENLEBENSZYKLUS

Daten . )
werden
prognostiziert

INTERPRETIEREN & VERWERTEN

Daten werden K Umsetzung
S Daten we[den Modell_e v_verden Losgngen Mehrwerte T e
Input flr optimiert zeigen werden Anwendung
Entscheidungs- Mehrwerte auf interpretiert /
ANALYTICS DATEN ANWENDUNGEN

modelle umgesetzt
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Lebenszyklen
... von datengetriebenen Geschaftsprozessen
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Verknlipfung der Zyklen
Kernkompetenzen am Fraunhofer IIS und SCS

UNTERNEHMEN

DATA SPACES &

. IOTSOLUTIONS
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Analytics als Kern im ADA-Center
Verortung in Forschung und Wirtschaft

UNIVERSITATEN ADA-CENTER UNTERNEHMEN

national und international Fraunhofer IIS Industrie, Automotiv, Handel, ...

m\ Forslg;ung /H I I I I

o Kl-Kompetenz-' 5 555 Plattform fur

netzwerk O Unternehmen

AuBerumverchare Forschungsmfrastruktur
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Forschungs- und Industriekooperationen

Nachwuchsférderung g
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ADA-Center
KI-Forschungsfelder

Sequenzbasiertes

Automatisches ¢ Erklarbares Lernen

adaptives Lernen %t |ernen

{ Data Augmentation, :
Data Generation
Prozess-

bewusstes
Lernen

Erfahrungs-

basiertes : : ; E 3 :

: Lernen.mlt wenigen : Distributed Computing :
annotierten Daten : : Architecture
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Mathematische Optimierung
Algorithmische Fortschritte

Speed-Up in der Losungszeit fur gemischt-ganzzahlige Optimierungsmodelle durch verbesserte
mathematische Verfahren von 1991 bis heute:

—
O
+—
V4
©
o
o
=
i®)
[¢)]
[¢)]
o
(Vg

6 7 8 ) 10 11 12 13

Improvement/Version  es=Qverall Improvement

SPEED-UP-FAKTOR:
1 '25 M I LLION EN ! © Bob Bixby Version (cplex/gurobi)
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Analytics-Projektbeispiel
Energieeffiziente Fahrplangestaltung
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Analytics-Projektbeispiel
Energieeffiziente Fahrplangestaltung fiir DB und VAG

VORHER NACHHER
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hour of the day hour of the day

Untersuchung fur den DB-Personenverkehr: 22.000 Zige / Tag, 4 — 22 Uhr

Einsparung in der mittleren Spitzenlast (blaue Kurve): ca. 38 MW

Mogliche Stromkostenersparnis von ca. 5 Mio. €/ Jahr
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Analytics-Projektbeispiel
Langzeitprognose von Ersatzteilbedarfen
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Analytics-Projektbeispiel
Langzeitprognose von Ersatzteilbedarfen bei BSH

Produzierendes Unternehmen in der S
Hausgerateindustrie -
GroBes Spektrum an Ersatzteilen (>500.000) und
langer Lieferverpflichtung (>10 Jahre)

AUSGANGSSITUATION s|

PROBLEMSTELLUNG
Hohe Bestande und Kosten (Bestand, Lager, 2

Herstellung, Verschrottung)
Subjektiver manueller Planungsprozess

LOSUNGSANSATZ .
Prognose von Ersatzteilbedarfen auf Basis der
Bedarfshistorie eines Artikels sowie Mustern in ‘
ahnlichen Artikeln
Verfahren: Clustering, Regression

EOP Zeit
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Analytics-Projektbeispiel
Optimierung des Cash Managements
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Analytics-Projektbeispiel
Optimierung des Cash Managements bei einer Bank

AUSGANGSSITUATION
Bank betreibt mehrere hundert Geldautomaten
in einer Region
Kunden erwarten 100% Verfugbarkeit

PROBLEMSTELLUNG
Hoher Aufwand in der Befullung der

Geldautomaten
Hohes gebundenes Kapital in den Geldautomaten

LOSUNGSANSATZ
Prognose des Entnahmeverhaltens und Ermittlung
der optimalen Beschickung (Reihenfolge, Menge)
Verfahren: Regression, Mixed Integer
Programming

PREDICTIVE ANALYTICS

2500

Tag 8 Tag 9 Tag 10

PRESCRIPTIVE ANALYTICS

Tag 11

Tag 12

Tag 13 Tag 14
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Analytics-Projektbeispiel
Optimale Zuordnung von Servicetechnikern
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Analytics-Projektbeispiel
Optimale Zuordnung von Servicetechnikern

AUFGABE

Zuordnung von Service-Technikern zu Kunden
Ausgewogene, gleiche Belastung der Techniker
Minimierung der Kosten (Zeit, Geld)

DATA ANALYTICS ZEIGT

Eine optimale Zuordnung (Bild unten) ist um 7%
kostengunstiger als die beste Einteilung in Gebiete
(Bild oben)

Problem: Glaubwurdigkeit der Gute der Losung
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Analytics-Projektbeispiel
Sportanalytics

Seite 18 Z Fraunhofer
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Analytics-Projektbeispiel
Sportanalytics

Entwicklung von Trackingsystemen fur den Sport

Frameworks zur Echtzeiterkennung von
Aktionen

Analysen und Fusion von Tracking und IMU-
Daten, z. B. fur Leichtathletik, Boxen und
Ballsportarten

Performance-Analysen im Spiel und Training METHODE: PROCESS MINING

Benchmarking von Trackingsystemen im Sport
z. B. auch im Test- und Anwendungszentrum
L.I.N.K.

W Player
B Team Optimum
B Team Average oy R BB
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Analytics-Anwendungsbeispiel
Internet der Emotionen: Bildanalysesoftware SHORE®
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Analytics-Anwendungsbeispiel
Internet der Emotionen: Bildanalysesoftware SHORE®

GESICHTSERKENNUNG UND -ANALYSE

Echtzeiterkennung und -analyse von Gesichtern
Einschatzung von Geschlecht und Alter
Detektion vom Emotionen anhand der Mimik

VIELFALTIGE EINSATZMOGLICHKEITEN

Marktforschung und Retail Analytics, Kognitive Robotik,
Medizintechnik, Fahrzeug- und Automobilindustrie und
vieles mehr

WEITERENTWICKLUNG UND METHODEN

Erkennung subtilerer Emotionen, Schmerzen, Stress usw.
Boosting, SVM, k-NN, Random Forests, Regression,
Induktive Logische Programmierung, Bayes'sches Netz,
Kalman Filter
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ADA-Center
Neue Formen der Kooperation

Einzelprojekte Joint-Labs ADA-Hub Young Talents

ANALYTICS DATEN ANWENDUNGEN
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ADA-Center
#and you?

Sprechen Sie uns an!
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FhG/SCS behalt sich alle Rechte an der Prasentation vor. Die
Urheberrechte an der Prasentation liegen vollstandig bei FhG/SCS.
Prof. Dr. Alexander Martin Die Nutzung oder der Ausdruck der Prasentation ist ausschlieBlich fir
den internen Gebrauch gestattet. Jede dariber hinaus gehende
Telefon 0911 58061-9624 Verwendung, insbesondere die Weitergabe — auch von Bestandteilen
, der Prasentation — an Dritte sowie die kommerzielle Nutzung und
alexander.martin@scs.fraunhofer.de Verbreitung sind grundsatzlich nicht gestattet.
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